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1. Общая морфология синганглия и его развитие в онтогенезе 


Сведения о морфологии нервной системь 'гамазовьх клещей из-за ее недостаточ- 
ной изучености могут быть подчерпнуты лишь из общеанатомических работ, посвя- 
щенных этим членистоногим (М/іпКіег, 1888; Ѕіейіпе, 1923; Меитап, 1941; Јакетап, 
1961), в которых строение отдельных частей синганглия практически не рассматри- 
вается. Имеется лишь одна работа, посвященная подробному описанию «мозга» клеща 
Регтапуѕѕиѕ ваШптае (Зеуейпо еі а!., 1984). Между тем у более крупных и потому 
более доступных для изучения иксодовых клещей нервная система изучена подробно 
(Иоффе, 1963; ТзуШптеуа, 1964; Цвилинева, 1965; Віпіпрќоп, ТаёсНе!, 1973; ОђБепсћаіп, 
1974; Соопз еї а|., 1974; Панфилова, 1978; Роипа, ОПуег, 1982), что позволяет по-новому 
подойти к ее изучению у менее «удобных» для этого групп клещей. 

Особый интерес как объект исследования представляет паразитический гамазовый 
клещ Уаггоа јасорѕопі Оціетапз. Цикл развития этого паразита весьма тонко ско- 
ординирован с циклом развития его хозяина — медоносной пчелы (Папіідіз, 1983), что 
предполагает участие в этом нейросекреторной системы клеща. В настоящее время 
известно несколько публикаций по общей анатомии этого паразита (Варро, Сучу, 1979; 
Смирнов, 1979; Виіјіег, Кааѕ, 1983), но сведения о нервной системе в них настолько 
фрагментарны, что не могут быть использованы даже для сравнения. 

Материал и методика. Исследовали взрослых самок, самцов и неполовозрелые 
стадии из расплода, а также самок, снятых с пчел. Материал фиксировали в жидкости 
Бузна, гистологические препараты готовили по общепринятой методике (Кисели, 1962). 
Срезь окрашивали азаном по Гейденгайну, Маллори и железным гематоксилином. 
Топографию синганглия и его элементов восстанавливали методами графической и пла- 
стической реконструкции (Туркевич, 1967). 


Морфология синганглия самки 


Синганглий клеща У. јасођѕоті представляет собой довольно круп- 
ное, компактное образование, расположенное в переднем отделе идиосо- 
мы. Высота его от 193 до 240 мкм, длина от 204 до 295 мкм, по объему 
он составляет около 1/18 объема тела. Рострально от синганглия рас- 
положены структуры гнатосомы, вентрально-стернальный щит, дорсаль- 
но— пара слюнных желез, каудально и латерально синганглий окружают 
дивертикулы кишечника и передние выросты («рога») эндостернита 
< мощной мускулатурой ходильных конечностей. Пищевод прободевает 
центральную часть синганглия и условно разделяет его на два отдела — 
надглоточный и подглоточный. Снаружи синганглий покрыт тонкой 
(2 мкм) соединительнотканной неврилеммой, которая продолжается 
вдоль наиболее крупных нервных стволов. Кроме того, «мозг» оплетен 
относительно густой сетью трахей и трахеол. Диаметр трахей, идущих 
от атриума к мозгу — 7,5 мкм. Трахеолы, отходящие от трахей, заходят 
в кортикальный слой, в центральной части синганглия — нейропиле они 
не обнаружены. Под неврилеммой лежит слой кортекса, толщина кото- 
рого неодинакова в различных участках синганглия (рис. 1, І, рис. 2, 
1,5), максимальная толщина в передней части — 30 мкм. Кортекс пред- 
ставляет собой тела нейронов. Большая часть их имеет диаметр 4,9— 
5,2 мкм, в строго определенных местах встречаются более крупные клет- 
ки диаметром до 8 мкм (рис. 2, І--8), которые дают специфическую 
окраску на нейросекрет. Нейропиль представляет собой массу отростков 
нервных клеток кортикального слоя. 

В изолированном мозге выделить отдельные его ганглии невозмож- 
но, они различимы только на гистологических срезах (рис. 1, 1). 
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Рис. 1. Строение синганглия самки: 


1 — общий вид синганглия самки (часть надглоточного отдела удалена); 2 — основные элементы 
комиссурно-коннективной сети вентральной части мозга; 3 — то же в плоскости вентральной по- 
верхности І педального ганглия; 4 — то же в плоскости вентральной поверхности опистосомальных 
ганглиев; 5 — то же в плоскости дорсальной поверхности подглоточного отдела синганглия; 6 — 
фронтальный срез через надглоточный отдел; @сй — ганглий хелицер; &ра — ганглий пальп; 
ЕРеі у" ганглии конечностей; ри — ганглий глотки; орг — протоцеребрум; трі — главная про- 


тоцеребральная коннектива; Ар — кортекс; порі = нервы опистосомы; лр — нейропиль; 


пре — нервы конечностей; ое — пищевод 


1--1У 


Надглоточный отдел синганглия образован протоцеребру- 
мом, парой хелицеральных ганглиев и непарным глоточным ганглием 
(рис. 1, 1). Протоцеребрум расположен дорсально. Направление прово- 
дящих путей свидетельствует о его парности (рис. 2, 1). В отличие от 
иксодид (Иоффе, 1964 и др.) у И. іасобзопі не обнаружены четко отгра- 
ниченные гломерулярные образования и нервы, отходящие от протоце- 
ребрума. Вентрально от него отходит пара мощных коннективов, кото- 
рые соединяют протоцеребрум с хелицеральньми, педипальпарными 
и педальными ганглиями (рис. 2, 1—4). 
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Рис. 2. Детали строения синганглия самки: 


1-- фронтальньй срез на уровне протоцеребрума (Х280); 2-- то же на уровне вентральной позерх- 

ности глоточного ганглия (х280); 3-- то же на уровне дорсальной поверхности подглоточного от- 

дела (Ж280); 4-- то же на уровне центральной части подглоточного отдела (Х280); 5-- то же на 

уровне центральной части подглоточного отдела (Х280); 6 — поперечный срез через эмбрионизи- 

рованную личинку в утерусе самки (Х300); тре — вненние мышцы ходильных конечностей; прл — 
глоточный нерв; ое — кишечник; остальные обозначения см, рис. ] 


Вентро-латерально от протоцеребрума расположены крупные пар- 
ные хелицеральные ганглии (рис. 1, 6), в свою очередь, ограниченные 
вентро-латерально педипальпарными ганглиями. От хелицеральных 
ганглиев отходит пара хелицеральных нервов. После выхода из корти- 
кального слоя они разделяются на несколько пар пучков, одна пара 
идет к ретракторам хелицер, две — к хелицерам, иннервируя, очевидно, 
мышцы-антагонисты. Кроме того, одна пара нервов этого ганглия тянется 
к эпистому. Вентро-медиально от хелицеральных ганглиев, над пищево- 
дом, лежит копьевидньй глоточньй ганглий (рис. 1, /, 6), от которого 
отходит непарньй нерв, разделяющийся сразу же после вьхода из кор- 
текса и идущий к гипостому. Судя по структуре нейропиля, глоточный 
ганглий непарный. Каудально сквозь него проходят протоцеребральные 
коннективы. 

Подглоточный отдел состоит из парных ганглиев педипальп, 
четырех парных ганглиев конечностей и двух парных ганглиев описто- 
сомы (рис. 1, Г). Ганглии педипальп расположены непосредственно под 
ганглиями хелицер. Каждый из них дает начало педипальпарному нерву, 
который после выхода из кортекса разделяется на два нерва, иннерви- 
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рующих подвижнье членики педипальп, тритостернум и другие струк- 
туры гнатосомы. | 

Большая часть объема подглоточного ганглия занята четырьмя пар- 
ными педальными ганглиями (рис. 1, 1, рис. 2, 3—5), расположенными 
вентрально, один за другим. Каждый ганглий дает начало нервному 
стволу, который после выхода из кортекса разделяется на три ‘нерва, 
один из них заходит в саму конечность, а два других теряются среди 
внешних мышц ходильных конечностей. Педальные ганглии объединя- 
ются парой мощных коннективных стволов и сложной комиссурно-кон- 
нективной сетью. 

Каудо-дорсально над ПІ и ГУ парами педальных ганглиев распола- 
гаются два парных опистосомальных ганглиев (рис. 1, 1). Эти ганглии 
слиты в единую нервную массу, в которой с трудом можно различить 
отдельные ганглионарные скопления. От каждого ганглия отходит опи- 
стосомальный нерв. Все нервы тянутся каудально в опистосомальный 
отдел тела. Проследить, какие органы инервируют эти нервы, не удалось. 


Связь между ганглиями синганглия 


Ганглии синганглия связаны сложной комиссурно-коннективной 
сетью, которая наиболее развита в подглоточном отделе. Все парные 
ганглии соединяются между собой комиссурами, самая мощная из 
них — педипальпарная. Среди коннектив можно выделить две пары 
(протоцеребральные и педальные), связывающие все ганглии синганглия 
между собой и с протоцеребрумом (рис. 1, 2—6). Комиссурно-коннек- 
тивная сеть подглоточного отдела характеризуется своеобразной этаж- 
ностью, отмеченной ранее у иксодид (Иоффе, 1964). Первый, наиболее 
вентральный «этаж» представлен четырьмя парами комиссур и двумя 
парами коннектив, соединяющих педальные ганглии (рис. 1, 2). Второй 
«этаж» образован двумя кольцами коннектив и пятью парами комиссур 
(рис. 1, 3), соединяющих ганглии ног и педипальп. Третий «этаж» — 
тремя парами коннектив и пятью комиссурами (рис. 2, 4). Четвертый, 
предорсальный «этаж» — двумя парами коннектив и пятью комиссура- 
ми, соединяющими педальные ганглии между собой и с опистосомальны- 
ми ганглиями (рис. 1, 4). Наконец, пятый, дорсальный «этаж», образован 
пятью комиссурами и парой коннектив, соединенных с протоперебраль- 
ными коннективами (рис. 1, 5, рис. 2, 3). 


Развитие синганглия 


У эмбрионизированной личинки, находящейся в утерусе самки, 
структуры синганглия нельзя разделить на отдельные ганглии. Нейро- 
пиль такого эмбриона слабо развит и основную массу синганглия зани- 
мает кортикальный слой (рис. 2, 6, рис. 3, І, 2). Синганглий еще невоз- 
можно разделить на под- и надглоточный отдел. В то же время хорошо 
различимы и до некоторой степени разделены правая и левая половины 
синганглия (рис. 2, 6). После выхода эмбрионизированной личинки из 
утеруса самки в процессе ее развития происходят инвагинация эктодер- 
мального слоя и соединение его со средней кишкой (рис. 3, 3—6). 
В результате такого преобразования синганглий разделяется на под- 
и надглоточный отделы. 

У протонимф, освободившихся из-под яйцевых оболочек, синганглий 
представляет собой полоску нервной ткани, расположенную вентрально. 
Передняя часть такого зачаточного «мозга» слегка приподнята дорсаль- 
но. Ганглионарные скопления прослеживаются еще очень слабо. Боль- 
шую часть объема синганглия занимает кортекс. Высота синганглия 
составляет 61,3 мкм, а нейропиля — 29,4 мкм, длина синганглия 196 мкм. 

У дейтонимф сразу же после линьки строение синганглия прибли- 
жается к таковому имагинальных стадий. В процессе развития и питания 
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Рис. 3. Изменение синганглия самки в онтогенезе: 
1-- фронтальный срез через змбрионизированную личинку в утерусе самки (Ж140); 2 — закладка 


синтанглия в эмбрионизированной личинке (300); 3 — фронтальный срез через синганглий прото- 

нимфы в яйцевой оболочке (Х140); 4 — инвагинация эктодермы у протонимфы (Хх 1300); 5 — син- 

ганглий протонимфь на фронтальном срезе (Ж150); 6 — дифференцировка пищевода протонимфы 
(Х180); обозначения см. рис. 1, 2. 


дейтонимфы происходит дифференциация отдельных ганглиев и у дей- 
тонимф на стадии хризолиды, т. е. накануне линьки структура мозга 
полностью соответствует таковой взрослых особей. 

Строение синганглия самца и самки практически не отличается. 
Однако у самца в значительно меньшей степени выражена комиссурно- 
коннективная сеть, а ганглии менее дифференцированы. 

Заключение. Таким образом, общая морфология нервной системы 
клеща У. јасобѕопі сходна с ранее описанной у гамазовых клещей 
(МіпКіесг, 1888; З{е@ то, 1923; Меитап, 1941; Јакетап, 1961; Ѕаүегіпо 
ер а). 1984), причем какие-либо морфологические структуры, отражаю- 
щие адаптацию к паразитическому образу жизни, не выявлены. Более 
детальный анализ синганглия и его структур У. јасобѕопі в сравнении 
с описанными видами гамазид оказался невозможным в связи с крат- 
костью описаний этой структуры у различных авторов. Следует лишь 
отметить значительное сходство морфологии синганглия У. јасобѕопі 
не только с гамазовыми клещами, но и с иксодидами. Незначительные 
различия имеются в степени слияния ганглиев, в количестве нервов, 
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отходящих от них, в степени искривления оси синганглия и дифферен- 
цировкой ассоциативньх областей и центров. 

Изучение процесса развития синганглия у доимагинальньх фаз кле- 
ща показывает определенную условность разделения его на под- и над- 
глоточньй отделы, дифференцировка которых происходит на более 
поздних нимфальных стадиях. 


Тһе М№ гуои$ Зузет ої їһе Міїе Уаггоа іасобз5опі (РагазИИогте$, Уагго!ае), 
а Нопеу Вее Рагаѕіќе. Сепега! МогрһоІосу ої ЗупсапеЙоп апа 5$ Оеуе!ортеп{ т 
Опіосепеѕіѕ. АКітоу І. А.  Напе! Н., Уазігебізоу А. У., ВотапоуѕКку І. А. — 
Уеѕіп. 2001. 1985, Мо. 6. Тһе ѕиргаоеѕорһасеа! таѕѕ 13 ргеѕепіеа іп Уаггоа јасођрѕоті 
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сеѕіѕ арреагапсе ої а ЧШегепнайе4 ѕирга- апа знаю садое таѕѕеѕ оп Іаїег путрпа! 
завез. 5упеапсіїоп арреагѕ оп {ће ѕіасе ої етЬгуо-1іКе Іагуа іп {һе {ета!е шегиз аз 
Д апа Іей таззез. Есіодегт іпуасіпаііоп, сіуіпо {һе гіѕе {о рһагупх апа оеѕорһаси, 
{акеѕ ріасе іттедіаїсіу Беїоге ргоќопутрһ һаѓсһіпо їгот ере ѕһе11. Тһе деціопутрії 
ѕупсапе1іоп іѕ аітоѕі ипгесоспіліЫе тот ће “Ъгаіп” ої ап адий {етае. 
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